
荷
台
の
付
着
土
減
少

表
面
処
理
・
接
合
技
術
開
発
ヒロテックら

　
ヒ
ロ
テ

ク
は
大
林
道
路
大

蓉
ホ

ル
デ

ン
グ
ス︵
Ｈ
Ｄ
︶

海
洋
研
究
開
発
機
構

大
阪
工
業

大
学
ら
と
共
同
で

ポ
リ
テ
ト
ラ

フ
ル
オ
ロ
エ
チ
レ
ン︵
Ｐ
Ｔ
Ｅ
Ｆ
︶

な
ど
フ

素
樹
脂
と
ス
テ
ン
レ
ス

鋼
板
の
直
接
接
合
に
つ
い
て
レ


ザ

を
使

た
新
た
な
表
面
処
理

と
接
合
技
術
を
開
発
し
た

新
エ

ネ
ル
ギ

・
産
業
技
術
総
合
開
発

機
構
︵
Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
︶
の
﹁
戦
略
的

省
エ
ネ
ル
ギ

技
術
革
新
プ
ロ
グ

ラ
ム
﹂
の
一
環
で

氷
点
下

度

｜
１
７
５
度
の
温
度
環
境
下
で
の

使
用
で
も

接
合
強
度
が
維
持
さ

れ
る
こ
と
を
確
認
し
た


　
土
木
・
建
築
業
界
で
は

ダ
ン

プ
ト
ラ

ク
か
ら
土
砂
を
積
み
下

ろ
す
際
に

荷
台
表
面
に
土
砂
が

付
着
し
て
残
り
や
す
い
こ
と
︵
付

着
残
土
︶
か
ら
実
質
的
な
積
載
量

が
減
少
し

付
着
残
土
の
清
掃
作

業
に
よ
る
ダ
ン
プ
ト
ラ

ク
の
稼

働
率
低
下
と
と
も
に

運
搬
回
数

・
車
両
消
費
燃
料
に
伴
う
エ
ネ
ル

ギ

消
費
量
や
Ｃ
Ｏ

排
出
量
の

増
加

高
コ
ス
ト
化
が
課
題
と
な


て
い
る


　
今
回

他
の
材
料
と
接
着
や
接

合
が
難
し
い
超
潤
滑
材
料
で
あ
る

Ｐ
Ｔ
Ｆ
Ｅ
と
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
板
の

高
強
度
直
接
接
合
技
術
を
確
立

し

開
発
製
品
を
ダ
ン
プ
ト
ラ


ク
荷
台
の
隅
角
︵
ぐ
う
か
く
︶
部

に
設
置
し
て
性
能
を
検
証

そ
の

結
果

荷
台
へ
の
残
土
の
付
着
を

完
全
に
解
消
で
き

そ
の
効
果
は

年
間
９
・

万


の
燃
料
消
費

量
削
減
に
相
当
す
る
こ
と
を
確
認

し
た

運
搬
効
率
の
向
上
で
清
掃

作
業
の
負
担
も
軽
減
さ
れ

転
落

事
故
な
ど
の
リ
ス
ク
も
低
減
し

た


　
ヒ
ロ
テ

ク
は
研
究
開
発
終
了

後

こ
と
し
３
月
に
初
出
荷
を
完

了

大
蓉
Ｈ
Ｄ
は
傘
下
の
会
社
を

販
売
窓
口
と
し

ま
ず
は
関
東
地

方
を
中
心
に
同
製
品
の
販
売

車

両
へ
の
取
り
付
け
を
行
う

引
き

続
き
ヒ
ロ
テ

ク
大
林
道
路


大
蓉
Ｈ
Ｄ
の
３
社
は

豪
雪
地
帯

で
の
堆
雪
運
搬
を
始
め

同
技
術

の
適
用
範
囲
の
拡
大
に
向
け
た
検

討
を
重
ね
る

ま
た

同
技
術
を

進
化
さ
せ
る
べ
く
対
象
樹
脂
や
金

属
種
を
拡
大
す
る
な
ど
し
て

さ

ら
な
る
省
エ
ネ
化
な
ど
へ
の
貢
献

を
目
指
す

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