
道
路
橋
改
修
に
超
高
性
能
繊
維
補
強
セ
メ
系
複
合
材
料

施
工
後
３
時
間
で
交
通
開
放

Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
が
採
用
大林組、大林道路、
宇部興産が開発

ス
テ

フ
ク
リ

ト
の
施
工
状
況︵
上
︶と
専
用
車
載
ミ
キ
サ


　
大
林
組
と
大
林
道
路

宇
部
興
産
は

道
路
橋
リ
ニ


ア

ル
工
事
に
使
用
す
る
Ｕ
Ｈ
Ｐ
Ｆ
Ｒ
Ｃ
︵
超
高
性
能
繊
維
補
強
セ

メ
ン
ト
系
複
合
材
料
︶﹁
ス
テ

フ
ク
リ

ト
﹂を
開
発
し
た


施
工
後
３
時
間
で
の
交
通
開
放
が
可
能
で

片
側
１
車
線
で
の

施
工
も
で
き
る

西
日
本
高
速
道
路
︵
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｃ
Ｏ
西
日
本
︶

の
Ｒ
Ｃ
床
版
補
強
工
事
で
採
用
さ
れ
た


　
橋
梁
の
Ｒ
Ｃ
床
版
が
老
朽
化
し

た
場
合

通
常
は
Ｓ
Ｆ
Ｒ
Ｃ
︵
鋼

繊
維
補
強
コ
ン
ク
リ

ト
︶
で
補

強
す
る
こ
と
が
多
い

た
だ

床

版
を
増
厚
す
る
た
め

周
囲
の
舗

装
面
と
高
さ
が
合
わ
な
く
な
る

上

重
量
が
増
加
し
て
下
部
工
の

補
強
が
必
要
に
な
る
場
合
も
あ

る

打
ち
継
ぎ
面
か
ら
の
雨
水
浸

透
や
既
設
コ
ン
ク
リ

ト
界
面
と

の
剥
離
に
よ
る
早
期
劣
化
も
課
題

だ

た

常
温
硬
化
型
Ｕ
Ｆ
Ｃ

︵
超
高
強
度
繊
維
補
強
コ
ン
ク
リ


ト
︶
で
あ
る
﹁
ス
リ
ム
ク
リ


ト
﹂
な
ど

一
般
的
な
Ｕ
Ｈ
Ｐ
Ｆ

Ｒ
Ｃ
は
あ
る
も
の
の

硬
化
ま
で

の
時
間
が
長
く

橋
面
に
勾
配
が

あ
る
橋
梁
に
は
不
向
き
だ

た


　
ス
テ

フ
ク
リ

ト
は

常
温

環
境
下
で
も
圧
縮
強
度
１
平
方


当
た
り
１
３
０
ニ


ト
ン︵
Ｎ
︶

以
上

ひ
び
割
れ
発
生
強
度
１
平

方

当
た
り
６
Ｎ
以
上
︵
材
齢


日
︶
と
い
う
コ
ン
ク
リ

ト
強
度

を
確
保
で
き

疲
労
耐
久
性
が
向

上
す
る

高
水
密
性
・
高
遮
塩
性

が
あ
り

凍
結
融
解
や
塩
害
に
よ

る
床
版
劣
化
防
止
に
も
つ
な
が

る


　
施
工
後
３
時
間
で
圧
縮
強
度
１
平
方

当
た
り

Ｎ
以
上

既
設

コ
ン
ク
リ

ト
と
の
付
着
強
度
１

平
方

当
た
り
１
・
０
Ｎ
以
上
を

確
保
で
き
る

こ
の
た
め

夜
間

の
車
線
規
制
だ
け
で
昼
間
に
は
全

車
線
の
交
通
開
放
が
可
能
に
な

る

外
気
温
ご
と
に
設
定
し
た
混

和
剤
の
添
加
量
を
調
整
す
る
だ
け

で
安
定
し
た
流
動
性
を
確
保
で
き

る
た
め
小
型
の
施
工
機
械
に
よ
る

人
力
施
工
が
可
能
な
ほ
か

専
用

の
車
載
ミ
キ
サ

で
練
り
混
ぜ
れ

ば
連
続
施
工
も
で
き
る


　
す
べ
て
の
設
備
が
１
車
線
に
収

ま
る
た
め

高
速
道
路
の
夜
間
１

車
線
規
制
で
の
施
工
が
可
能
に
な

る
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